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Title: 

Connecting element for the transmission of a rotary motion 

Abstract: 

A connecting efement for the transmission of a rotary motion, in particular between a 
honing spmdle and a homng tool, comprises a tube (14) which has a plurality of openings 
(15, 18) of equal size arranged symmetrically and unsformly, w§th the result that the 
remaining parts of the tube (14) have a laWce-IIke structure, A certain elasticity of the 
tube m the sideways direction is thereby achieved 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verbindungselement zur Obertragung einer Drehbewegung 

Em Verbindungseiement zur Obertragung einer Drehbewe- 
gung msbesondere zwischen einer Honspindel und einem 
Honwerkzeug. besteht aus einem Rohr (14), das mehrere 
symmetrisch und gleichmaBig angeordnete gleich groBe Off- 
nungen (15. 16) aufweisi, so daG die verbieibenden Teile des 
Rohres (14) eine gitterartige Struktur besitzen. Dadurch wird 
eine gewisse Elastizitat des Rohres in seitlicher Richtung 
erreicht. (3219 629) 
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Anspruche 



Verbindungsel ement zur Obertragung eirer Drehbewegung 



1. Verbindungselement zur Obertragung einer Drehbewegung 
von einem Antrieb auf ein Werkzeug, insbesondere als 
Verbindungselement zwischen einer Honspindel und einem 
Honwerkzeug, mit einer Verb i ndungsei nr i ch tung an jedem 
Ende (11, 17), dadurch gekennzeichnet 5 daft aus einem 
Rohr (14, 19, 27, 29, 33) mit mindestens einer sich 
liber mindestens einen Teil der Rohrlange und/oder min- 
destens einen Teil des Rohrumf anges ers treckenden , den 
wirksamen Teil des Rohrquerschni tts verr i ngernden Off- 
nung (15, 16, 26, 37, 38, 40, 43, 46, 47, 48) gebildet 
ist. 
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2 Verbindungselement nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Offnung ein sich Tang, elner Schrau- 
benlinie erstreckender Schlitz (30) ist (Fig. 4). 

3. Verbindungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB mehrere Offnungen (15, 16, 26, 37, 
38, 40, 43, 46 bis 48) vorhanden sind. 

4. Verbindungselement nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anordnung der Offnungen syraraetr i sch 
ist. 

5. Verbindungselement nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Offnungen (15, 16, 26, 37, 38, 
40, 43, 46 bis 48) in Langsri chtung und/oder Umfangs- 
richtung des Elementes verlaufende Reihen bilden, wo- 
bei benachbarte Reihen urn den halben Abstand zwischen 
entsprechenden Punkten elner Reihe versetzt angeordnet 
sind. 

6 Verbindungselement nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Offnungen gleiche 
Form aufweisen. 

7 Verbindungselement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Offnungen 
benachbarter Reihen versetzt und bzgl. der Trenn- 
linie (39) spi egel symmetri sch angeordnet sind (Fig. 7). 

8 Verbindungselement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Offnungen 
(15, 16, 26, 37, 38, 40, 43, 46 bis 48) derart ange- 
ordnet sind, daB die zwischen ihnen verb! e ibenden Teile 
des Rohrs (14, 19, 27, 33) eine Art Gitter mit sich 
vorzugsweise kreuzenden Elementen bilden. 
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9. Verbindungselement nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
ein Teil der Offnung (34, 35, 37, 38) 1 anggestreckte 
Form aufweist, wobei die Langsachsen der Offnungen 
(34, 35, 37, 38) abwechselnd senkrecht zueinander 
verlaufen (Fig. 6, 7). 

10. Verbindungselement nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennze i chnet , daB mindestens 
ein Teil der Offnungen Hantelform rait parallel zu- 
einander verlaufenden Langsachsen aufweist. 

11. Verbindungselement nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet , daB mindestens 
ein Teil der Offnungen (26) H- bzw. Doppel -T-Form 
mit parallel zueinander verlaufenden Langsachsen 
auf we i s t . 

12. Verbindungselement nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
ein Teil der Offnungen (15, 16, 46) Kreisform auf- 
weist. 

13. verbindungselement nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
ein Teil der Offnungen (40, 43, 47, 48) die Form 
eines Kreuzes aufweist. 

14 Verbindungselement nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
ein Teil der Offnungen Rautenform aufweist. 
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Verbindungselement zur Obertragung einer Drehbewegung 



Die Erfindung betrifft ein Verbindungselement zur Ober- 
tragung einer Drehbewegung von einem Antrieb auf ein Werk- 
zeug, insbesondere als Verbindungselement zwischen einer 
Honspindel und einem Honwerkzeug, mit einer Verbindungs- 
einrichtung an jedem Ende. 

Es ist bekannt, WerkstUcke, bei denen Bohrungen gehont 
werden mussen, bei der Bearbeitung f estzuhal ten . Bei 
festen WerkstUckauf nahmen muB daher dasHonwerkzeug in 
der Lage sein, sich gegenuber der Honspindel zu bewegen. 
Diese Bewegungsmbglichkeit dient zum Ausgleich kleinerer 
Versetzungen zwischen Spindelachse und Bohrungsachse . Fur 



Patent provided by Sughrus fttfeon ; PLLC - iittp://www.sughrue,com 



3219629 

A 19 289/90 - a - 



diese pendelnde Aufnahme des Honwerkzeugs sind Verbindungs- 
elemente bekannt, die be i sp i el s we i se an jedem Ende ein Ge- 
lenk aufweisen, wobei die Gelenke unter Umstanden eine An- 
schlagsbegrenzung besitzen kbnnen. Bei dieser Art der Auf- 
hSngung treten jedoch in Folge der relativ groBen Masse 
des Gelenks hohe Krafte auf, die insbesondere bei groBen 
Drehzahlen zu einer Unruhe der Bearbeitung fUhren. Dies 
verhindert es, daB sich nit derartigen Verbi ndungsel em- 
ten sehr hohe Genau i gke i ten bei der Oberf 1 achenbearbei tung 
erreichen lassen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verbindungs- 
element zu schaffen, bei dem auch bei hohen Drehzahlen 
keine Unruhe auftritt und mit dem sich also hbhere Bear- 
b^itungsgenauigkeiten erreichen lassen. 

Zur Lbsung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung ein Ver- 
bi ndungsel ement der eingangs genannten vor, das erfin- 
dungsgemaB aus einem Rohr mit mindestens einer sich Uber 
mindestens einen Teil der Rohrlange und/oder zumindestens 
einen Teil des Rohrumfanges er streckenden den wirksamen 
Teil des Rohrquerschnittes ver ri ngernden Offnung besteht. 
Durch diese von der Erfindung vorgeschl agenen MaBnahmen 
wird ein Verbindungselement geschaffen, das ausreic^end 
stabil 1st, andererseits aber dennoch ein gewisses Nach- 
geben in seitlicher Richtung ermbglicht, wobei immer die 
Tendenz erhalten bleibt, eine RUckstel 1 kraf t derart auszu- 
Uben, dab sich das Honwerkzeug in Verlangerung der Hon- 
spindelachse einstellt. 

Eine Mbglichkeit der Ausbildung der Offnung besteht darin, 
daB sie ein sich langs einer Schraubenl i n i e erstrecken- 
der Schlitz 1st. Dieser Schlitz laBt sich beispiel swei se 
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in besonders einfacher Art dadurch herstellen, daB in das 
Rohr mit Hilfe einer Trenn- oder FrSsscheibe ein Sch.litz 
eingebr.cht wird. Je langer der Schlitz 1st, desto groBer 
ist die Flexibility des Rohres. Es ist sel bstverstand- 
lich auch moglich, daB mehrere parallel zueinander ver- 
laufende Schlitze vorhanden sind. 

Die Erfindung schlagt weiter vor, daB mehrere Offnungen 
vorhanden sind. Dabei kbnnen die Offnungen unterschied- 
1 iche Form aufwei sen . 

Besonders gunstig ist es, wenn die Anordnung der Offnun- 
gen symmetrisch ist. Dabei kann es sich sowohl urn eine 
Spiegelsymmetrie bzgl . einer in der Langsachse des Rohres 
llegenden Ebene als auch um eine Punkt- bzw. Limen- 
symmetrie bzgl. der Langsachse handeln. Es ist ebenfalls 
mbglich, daB die Abwicklung des Mantels des Rohres bzgl. 
einer oder mehrerer in Langsrichtung des Rohres verlau- 
fender Linien symmetrisch ist. 

Besonders gunstig ist es, wenn die Offnungen in Langsrich- 
tung und/oder Umf angsrichtung des Elementes verlaufende 
Reihen bilden, wobei benachbarte Reihen um den halben 
Abstand zwischen einander entsprechenden Punkten einer 
Reihe versetzt angeordnet sind. 

Die Erfindung schlagt weiterhin vor, daB die Offnungen 
gleiche Form aufweisen. Uabei kbnnen die Offnungen auc. 
die gleiche Anordnung aufweisen, oder aber auch winkel- 
versetzt angeordnet sein. So ist es bei spiel sweise be- 
sonders vorteilhaft, wenn die Offnungen benachbarter 
Reihen versetzt und bzgl. der Trennlinie spiegel symmet- 
risch angeordnet sind. 
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Die dffnungen sind rait Vorteil derart angeordnet, daB die 
zwischen ihnen verb! eibenden Teile des Rohres eine Art 
Gitter mit sich vorzugsweise kreuzenden Elementen bil- 
den. Durch diese gitterartige Struktur wird gleichzei- 
tig eine groBe Stabilitat und eine ausreichende Flexi- 
bility des Rohres erreicht. 

Besonders gunstig ist es, wenn mindestens ein Teil der 
Dffnungen langgestreckte Form aufweisen, wobei die Langs- 
achsen der Dffnungen abwechselnd senkrecht zueinander 
verlaufen. Es ist ebenfalls moglich, daB mindestens ein 
Teil der Offnungen Hantelform mit parallel zueinander 
verlaufenden Langsachsen aufweist. Sowohl die langge- 
streckte als auch die Hantelform besitzt den Vorteil, 
daB sie sich durch Frasen Oder Schleifen leicht her- 
stellen laBt. 

Eine We i terb i 1 dung ist dann gegeben, wenn mindestens 
ein Teil der Offnungen H- bzw. Doppel -T-Form mit paral- 
lel zueinander verlaufenden Langsachsen aufweist. Auch 
die H-Form laBt sich leicht herstellen, da zwei paral- 
lele Schlitze durch einen senkrecht verlaufenden Schlitz 
verbunders werden. 

Ebenfalls gunstig ist es, wenn mindestens ein Teil der 
Dffnungen Kreisform aufweist. Die Kreisform laBt sich 
durch ein Bohren ebenfalls leicht herstellen. Auch die 
weitere Ausgestal tung , wonach mindestens ein Teil der 
Dffnungen die Form eines Kreuzes aufweist, ist durch 
einfache Bearbeitung herstellbar. Dabei kann insbesondere 
eine Kombination von Kreisform und Kreuzform gunstige 
Resultate ergeben. Ebenfalls moglich ist es, daB mindestens 
ein Teil der Dffnungen Rautenform aufweist. 



Patent provided by Sughrus fttfeon. PLLC - iittp://www.sughrue,com 



3 i \ y b z y 



A 19 289/90 



Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorzuge der Erfindung 
ergeben sich aus den Anspruchen, der folgenden Beschrei- 
bung bevorzugter Ausf uhrungsformen sowie anhand der Zeich 
nung. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Verbi ndungsel e- 
mentes nach der Erfindung; 

Fig. 2 eine teilweise abgebrochene Seitenan- 
sicht einer weiteren Ausf uhrungsf orm ; 

Fig. 3 und 4 Se i tenans i chten weiterer Ausf Uhrungs- 
f ormen ; 

Fig. 5 einen Schnitt durch die Anordnung nach 
Fig. 2; 

Fig. 6 eine Seitenansicht einer weiteren Aus- 
f uhrungsf orm; 

Fig. 7 bis 10 Abwicklungen der Rohroberf 1 ache 
weiterer Ausf Lihrung sf ormen . 

Das in Fig. 1 dargestellte Verbindungselement stein ein 
Verbindungselement zwischen einer Honspindel und einem 
Honwerkzeug dar. An seinen oberen Ende 11 ist das Verbin- 
dungselement mit einem Ba jonettverschl uB 12 versehen. Un- 
terhalb dieses Ba jonettverschl usses ist eine Querplatte 
13 angeordnet. Von der Querplatte 13 an abwarts besteht 
das Verbindungselement aus einem Rohr 14, das mehrere 
Offnungen 15, 1 6 aufweist und an seinem unteren Ende 17 
ohne Offnungen ebenfalls einen Ba jonettverschl u& 18 be- 
s i tzt . 
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Die Dffnungen 15 besitzen Kreisform und sind in einer 
in Langsri chtung des Rohres 14 verlaufenden Reihe ange- 
ordnet. Sie besitzen alle den gleichen Durchmesser, und 
der Abstand zwischen je zwei benachbarten Dffnungen 15 
ist konstant. 

Die in Fig, 1 rechts und links zu sehenden Dffnungen 16 
besitzen ebonfalls unterei nander den gleichen Durchmes- 
ser, der dem Durchmesser der Dffnungen 15 entspricht, 
und ebenfalls den gleichen Abstand. Auch die Dffnungen 
16 bilden jeweils eine in Langsri chtung des Rohres 14 
verlaufende Reihe, wobei diese Reihe die Langsri chtung 
urn den halben Abstand zwischen den Mi t tel pun k ten der 
Dffnungen 15 versetzt angeordnet ist. 

In Fig. 2 ist die Sei tenan s i ch t eines Rohres 19 dargestellt, 
das .auf der in Fig. 2 zu sehenden Seite eine Reihe von 
Schlitzen 20 aufweist. Die Schlitze 20 verlaufen quer 
zur Langsachse des Rohres 19 und bilden eine Reihe. Auf 
der in Fig. 2 zu sehenden rechten und der linken Seite 
besitzt das Rohr 19 weitere Schlitze 21, 22, die die 
gleiche GroBe und die gleiche Richtung aufweisen, wie die 
Schlitze 20. Die Schlitze 21 und 22 bilden wiederum eine 
in Langsri chtung des Rohres 19 verlaufende Reihe, die 
gegenuber der Reihe der Schlitze 20 versetzt 1st, so 
daB die Schlitze 21 mittig zu den Schlitzen 20 liegen. 

Verbindet man die Punkte 23 zwischen je zwei neDene i nander 
liegenden Schlitzen 20 bzw. 21, 22, so sieht man, daB die- 
se Verbindungspunkte 23 auf je zwei gestrichelt dargestell- 
ten Linien 24 , 25 liegen. Die Linien 24 , 25 liegen liberal! 
auf den Teilen des Rohres 19, die zwischen den Schlitzen 
angeordnet sind. Es ist daher zu sehen, daB das Rohr 19, 
grob gesprochen, eine Art Gitter bildet, wobei die Gitter- 
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elemente sich iiberkreuzen und etwa Tangs der Linien 24, 

25 verlaufen. 

Bei der Ausf uhrungsf orm nach Fig. 3 besitzen die Offnun- 
gen 26 die Form eines Doppel-T's. wobei jeweils wieder 
sich in Langsrichtung erstreckende Reihen von Qffnungen 
gebildet sind, von denen benachbarte Reihen versetzt an- 
geordnet sind und sich in diesem Fall uberlappen. Die in 
Langsrichtung des Rohres 27 verlaufenden Querstege 28 
der Dffnungen 26 sind dabei jeweils im Bereich zwischen 
den entsprechenden Querstegen der benachbarten Offnung 

26 angeordnet. 

Bei der Ausf Uhrungsf orm nach Fig. 4 ist in das Rohr 29 
ein einzelner Schlitz 30 eingefrast, der sich langs einer 
Schraubenlinie erstreckt. Es ware bei s pi e i swe i se auch 
mbglich, daB hier zwei Schlitze vorhanden waren. 



Fig. 5 zeigt, wie die Schlitze 20 des Rohres 19 nach Fig 
hergestellt und ausgebildet sind. Fig. 5 stellt einen 
Schnitt etwa nach Linie V-V in Fig. 2 dar. Es ist zu se- 
hen, daB die Seitenwande 31 der Schlitze 20 Teile eines 
Kreisbogens 32 sind, der gestrichelt angedeutet ist. Die- 
ser Kreisbogen 32 entspricht dem Umfang einer Frasscheibe 
mit der die Schlitze 20 in das Rohr 19 eingebracht wurden 
Die Schlitze 21 und 22 sind entsprechend hergestellt wor- 
den, wobei sie in ihrer Abmessung den Schlitzen vollstan- 
dig entsprechen. 

Bei dem Rohr 33 in Fig. 6 bestehen die Offnungen aus in 
Langsrichtung verlaufenden Schlitzen 34 und senkrecht 
zu diesen angeordneten in Querrichtung des Rohres ver- 
laufenden Schlitzen 35. Jeweils vier Schlitze 34, 35 
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sind sternfbrmig bzgl . eines Punktes 36 angeo^dnet. 

Fig. 7 zeigt die Abwicklung einer Rohroberf 1 ache einer 
weiteren Ausf uhrungsf orm. Die Abwicklung ist dadurch 
entstanden, daB ein Rohr Tangs einer in Lang sr i ch tung 
verlaufenden Linie aufgetrennt gedacht und das Rohr 
anschlie&end in eine Ebene get) o gen 1st. Die Dffnungen 
37, 38 besitzen dabei die Form eines 1 angges treck ten 
Schlitzes, wobei die Dffnungen 37 in Langsr i ch tung des 
Rohres verlaufende Reihen bilden, in denen alle Dffnun- 
gen 37 von links oben nach rechts unten unter einem 
Winkel von etwa 45° verlaufen. Die Dffnungen 38 bilden 
wieder'jm in Langsr ichtung des Rohres verlaufende Reihen, 
wobei die Dffnungen von rechts oben nach links unten un- 
ter einem Winkel von 45° verlaufen. Bzgl. der gestrichelt 
angedeuteten Trennungsl inie 39 zwischen zwei Reihen von 
Dffnungen 37, 38 sind die beiden Reihen zunachst spie'gel- 
bildlich und dann um den halben Abstand zwischen zwei 
Dffnungen versetzt ausgebildet. 

Bei der Ausf uhrungsf orm nach Fig. 8 besitzen die Dffnun- 
gen 40 die Form eines Kreuzes, wobei die Balken 41, 42 
des Kreuzes in Langs- bzw. Querrichtung des Rohres ver- 
laufen. Wiederum bilden die Dffnungen 40 in Langs- und 
in Querrichtung des Rohres verlaufende Reihen, wobei be- 
nachbarte Reihen jeweils versetzt angeordnet sind. Die 
einzelnen Reihen uberlappen sich, so daS der rechte Rand 
der Dffn.ng 40 rechts vom linken Rand der Dffnung 43 an- 
geordnet ist. Bei dieser Ausf uhrungsf orm ist besonders 
gut zu sehen, daS die verb! eibenden Teile des Rohres ein 
Gitter bilden, dessen durch die gestr i chel ten Linien 44, 
45 angedeuteten M 6i tterstabe" sich uberkreuzen und unter 
einem von Null ver sch i edenen Winkel gegenliber der Langs- 
achse des Rohres verlaufen. 
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Bei der Ausf iihrungsf orm nach Fig. 9 sind in Langs- und 
in Ouerrichtung des Rohres verlaufende Re^hen von Off- 
nungen 40, 46 gebildet, wobei benachbarte Reihen von 
Offnungen nicht nur versetzt angeordnet sind, sondern 
unterschiedl iche Form aufweisen. 

Bei der Ausf Uhrungsf orm nach Fig. 10 sind Offnungen mit 
zwei versch iedenen Formen vorhanden, namlich die kreis- 
formigen Offnungen 46 sowie kreu zf drmi ge Offnungen 40, 
47, 48. Die Offnungen 40, 47 und 48 besitzen zwar die 
gleiche Form, namlich Kreuzform, jedoch sind die Off- 
nungen 47 bzgl. der Offnungen 40 winkel versetzt ange- 
ordnet und besitzen daruber hinaus eine etwas grbBere 
Abmessung, wahrend die Offnungen 48 wiederum eine etwas 
kleinere Abmessung besitzen. 
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